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Influence de la vidange d’une retenue sur
certaines caractéristiques physiologiques chez
divers Téléostéens

Impact of draining of a reservoir on certain physiological
characteristics of some Teleosts

F. Bau, J.P. Parent et F. Vellas

Laboratoire d’Hydrobiologie (CNRS, URA 695), Université Paul Sabatier, 118, route de Nar-
bonne, F-31062 Toulouse Cedex, France.

Résumé. — Lors de la vidange de la retenue de Pareloup, on pouvait supposer que la
restriction de I'espace vital entrainerait des modifications de la biologie et de la physio-
logie des poissons. Dans le but d'obtenir des données sur I'état «sanitaire » des popu-
lations pisciaires, I'évolution de caractéristiques morphophysiologiques (facteur de
condition, rapports gonado- et hépatosomatiques) et de quelques paramétres sanguins
(hématocrite, glycémie, protéinémie, lipémie et insulinémie) a été suivie. Les campagnes
de péches se sont déroulées d’avril a juillet 1992 et lors de la vidange progressive de
la retenue, d’avril a juin 1993. Les prises de sang par ponction intracardiaque ont été
effectuées dés la capture d'espéces carnivores (brochet, sandre, perche) et omnivores
(breme, chevesne). De cette étude, il ressort que :

— les poissons, et en particulier le sandre, présentent une forte valeur de la glycémie
consécutive au stress occasionné par la péche aux filets,

— le comportement alimentaire des animaux au moment de la vidange est différent
selon I'espéce considérée,

— mais la variabilité du volume de la retenue ne semble pas avoir d'incidence patho-
logique majeure sur le métabolisme des poissons.

Mots-clés. — Téléostéens, retenue, vidange, écophysiologie.

Abstract. — At the time of draining of Pareloup reservoir, it was assumed that restriction
of living space would lead to biological and physiological changes in fish. In order to
obtain data on the state of health of fish populations, changes in physiological charac-
teristics (condition factor, gonado- and hepatosomatic index) and in some blood para-
meters (hematocrit, glucose, proteins, lipids and insulin) were monitored. Field
experiments were conducted from April to July 1992, and during the gradual draining
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of the reservoir from April to June 1993. Blood samples were taken by intracardiac
puncture immediately following netting of carnivorous (pike, pikeperch, perch) and om-
nivorous (bream, chub) species. The study indicated that:

— fish, in particular pikeperch, show high glucose levels following the stress of being

netted,

— feeding behavior at the time of the draining differs according to species,
— however, the varying volume of water in the reservoir does not appear to have a
major pathological impact on fish metabolism.

Key-words. — Teleosts, reservoir, draining, ecophysiology.

INTRODUCTION

La vidange de la retenue de Pareloup
(Massif Central, France), trente ans
aprés la mise en eau, a permis de
réaliser une étude sur lincidence de
la diminution du volume du lac sur la
physiologie des poissons. Depuis une
dizaine d'années, le laboratoire a
consacré une part importante de ses
travaux a [I'écophysiologie de la
perche et du gardon vivant dans cette
retenue mésotrophe. Aussi, est-il ap-
paru intéressant de suivre, chez di-
vers Téléostéens carnivores et
omnivores, les variations de certaines
caractéristiques  morphophysiologi-
ques et de parameétres sanguins au
cours du printemps 1992 et de les
comparer a celles observées au prin-
temps 1993, lors de la vidange pro-
gressive du bassin.

MATERIEL ET METHODES

Les animaux sont capturés, chaque
mois, a l'aube et au crépuscule, a
l'aide de filets de maille 70 mm, posés
durant 2 heures; ces filets permettent
une capture sélective d’individus de
grande taille. Lors de la vidange (14-

18 juin 1993), les poissons sont di-
rectement récupérés a la pécherie en
aval du barrage. La ponction intracar-
diaque est aussitot effectuée, 'animal
étant maintenu en immersion. Le sang
est recueilli sur héparine. Aprés I'éva-
luation de I'hématocrite, le sang est
centrifugé. Le plasma est ensuite ra-
pidement congelé dans l'azote liquide
et conservé a —80°C. Les poissons
sont ensuite sacrifiés puis mesurés
(poids, longueur standard) pour déter-
miner le facteur de condition, les go-
nades et le foie étant également
prélevés et pesés pour établir respec-
tivement les rapports gonado— et hé-
patosomatiques. Au laboratoire, le
glucose, le cholestéro! et les triglycé-
rides plasmatiques sont déterminés
de fagon enzymatique (test bioMé-
rieux), les protéines totales étant do-
sées par une méthode colorimétrique
selon une réaction du type Biuret (kit
bioMérieux). Le taux d’insuline du
plasma est évalué par un dosage ra-
dioimmunologique (SB-INSI-5, Cis bio
International), utilisant la méthode des
doubles anticorps de Morgan et La-
zarow (1963).

L'analyse statistique des résultats
est effeciuée par le t-test de Student
(Statwork, Macintosh).
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RESULTATS

Lors de la premiére période, d’avril
1992 2 juillet 1992, le volume de la
retenue de Pareloup était de lordre
de 100 a 150 millions de m® d’eau. A
partir du mois de décembre, la vi-
dange du lac a été progressivement
entreprise, amenant a 20 millions de
m® le volume de la retenue en avril
1993, puis a 2 millions de m?® début
juin et enfin & 0,3 millions de m® juste
avant la vidange (tableau I).

Les captures des poissons sont
rapportées dans le tableau Il. Un pro-
bleme d'échantillonnage s’est posé
lors de ces travaux: certaines es-
péces n‘ont pu étre péchées de fagon
réguliere. Aussi, chez les omnivores,
seuls les résultats concernant la

bréme et le chevesne ont-ils été don-
nés.

e Caractéristiques morphophysio-
logiques

Rapport gonadosomatique (tableau Ilf)

(RGS = poids des gonades (g) * 100/
(poids total — poids des gonades) (g)).

En 1992, la bréme et le chevesne
ont frayé en juin et les Percidés et le
brochet en mai. En 1993, les périodes
de fraie sont identiques a celles ob-
servées en 1992 chez la bréme et les
Percidés, alors que |'émission des
produits génitaux est plus tardive chez
le brochet et difficile a déterminer
chez le chevesne.

Facteur de condition (fig. 1)

(FC = poids total (g) * 100/(longueur
standard)® (cm)).

Tableau l. — Données physicochimiques relevées au cours de deux périodes dans la retenue de

Pareloup.
Table 1. — Physicochemical data obtained during two periods in Pareloup reservoir.
Avril 1992  Mai 1992  Juin 1992 Juillet 1992 Avril 1993 Mai 1993  Juin 1993  Vidange 1
(7/04/1992) (4/05/1992) (1/06/1992) (2/07/1992) (13/04/1993) (5/05/1993) (8/06/1993) (14/06/1993)
Volume de la
retenue (m°) 100-150.10° 100-150.10° 100-150.10° 100-150.10°  20.10° 20.10° 2.10° 0,3.10°
Température (°C)
a:— om 10 14 17 18 7 11,5 145 15
L :—10m 7 11 16 17 6,5 75 1 12
Oxygéne dissous  8-11,5 9,5-11 9-11 8,5-9,5 10-14 10-11 10-11 8,5-10,9
(mg) 1
Alcalinité 35 34 27 22 23 21 33 -
(mg CaCO*)) *
Phosphore total 12,5 15,5 13,5 11 32 29 48 —
(ngf) |
[Nitrates (mg N/i) 1,62 1,65 1,66 1,60 1,60 1,69 1,47 =
SR . — e |
Chlorophylle a 8,7 57, 1,2 3,3 87 9,4 77 =
(ng/)
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Tableau ll. — Nombre de poissons retenus lors des campagnes de péches.
Table Il. — Number of netted fish required for sampling.

Avr-92 | Mai | Juin | Juillet Avr-93 | Mai Juin | Vidange |
— = . | 1 T
Brochet 13 1 3 4 | 3 ! 9 || 12 7 i 7 |
= =L t t E - _’—1—
Sandre 4 | 4 | 6 | 6 7 6 | 38 | 7
% +— : + o - -
Perche | 8 = 10 | 3 . 6 $ | 8 | 7 |
R ’ " - [ = T o ﬁ——l
Bréme 8 7 7 8 | 10 11 7
omese | 3 | s | s | s | | e | s | a3 3 |
evesne , |
% ———— T —— — { S
| Tanche Si= 4 1 1 5 | 7
- ——— - | —— ‘ -
| Carpe - 2 — 4 = = 2 2 |
e L - |2 | e e L
‘ Rotengle = = 2 = = 9 3 | -
' Vandoi T | | I 2 T ‘_*ﬁ |
}_an oise = i} = Ik ——'———' L | . ++ =
Gardon 8. =l = - - = = |

Le facteur de condition est compris  Rapport hépatosomatique (fig. 2)
entre 0,75-1,0% chez le brochet, 1,0- = rear . . .
1.35% chez le sandre, 15-225% (1S = poids v f‘gﬁa(gis) 1(03/ Apoics
chez la perche, 1,75-2,0% chez la P g a)-
bréme et 2,0-3,0% chez le chevesne. Une baisse du rapport hépatoso-
Au sein d’'une méme espéce, ce rap-  matique est constatée chez le sandre
port reste relativement stable au cours  gayril a juillet 1992 et d'avril a juin
de 'étude. Cependant, en avril 1993, 1993, la valeur n’augmentant qu’au
les carnassiers et la breme ont des moment de la vidange, alors que chez
valeurs supérieures a celles trouvées  |g prochet et la perche, ce paramétre
alaméme époque en 1992, eten juin  présente une forte variabilité (0,98-
1993, seule une baisse de ce para- 2 379%) lors des deux périodes. Tou-
metre est notée chez la breme au mo- tefois’ chez ces deux esp‘eceS, une

ment de la vidange. baisse est observée en mai. Chez les

— = O e

Fig. 1. — Evolution du facteur de condition (FC) au cours de deux périodes.

Les valeurs présentées sont des moyennes + écart-types; (a), (b), (c)... les lettres différentes
indiquent, pour une méme espéce, des valeurs significativement différentes (p < 0,05) entre les
mois d'une méme période et pour chacun des mois, (*) indique une différence significative (p <
0,05) entre les deux périodes.

Fig. 1. — Changes in the condition factor (CF) during two periods.

Values given are means = SD; (a), (b), {c)... dissimilar superscripts indicate, within a species,
significant differences (p < 0,05) between months of a same period and for each month, (*) denotes
a significant difference (p < 0,05) between the two periods.



Influence de la vidange de Pareloup sur la physiologie de divers Téléostéens 297

FC (1) —
e YO'RE [l BrocHE T
) B sanDRE
3- B rERCHE

4 4a a ab a - ab a b b a b
AVRIL MAT JUIN JUILLE!E(1992_]

S a a a a ab b a b a a b a
AWRIL MAT JUIN TIDANGE(19%3)
FC (1) A
g O ' HNI§¥ O RIE S B srEME

| CHEVE SHE

AVRIL MATI JUIN TWIDBMGE(1993)



298

F. Bau, J.P. Parent et F. Vellas

Tableau lll. — Valeurs du rapport gonadosomatique (%) au cours de deux périodes. Les valeurs

présentées sont des moyennes * écart-types.

Table Ill. — Gonado-somatic index values (%) during two periods. Values given are means +

standard deviation.

l . =T o5 , T o T oo Tor 1
Avr-92 | Mai Juin | Juillet ‘ Avr93 | Mal + Juin \ Vidange
| S - 1 ; e et it
Males 09+03| 163 | 0702 : 059 | |81:07 85+07 08%12 ) 0807
Brochet 2 [ ! ‘ ] I
|Femelles | 92+9,1{09+02 | 08+ 0,1 | 0605 | \27,1 £40|224+56 - | 6460
l r T M ozoa] ‘ . : —
Males 09+03| - 1020411214 | [11207] o080 | 0,6i0,7_‘# 05+ 0,1
| E { o |
| Sandte [eomelies [135+ 35| 4948 - i 2815 | 158+44 | 32:42] 196 | 28+08
B T 1 r I il tes T ]
‘ Males | - | - | o8 | o018 |37+09| 22 088 | - |
Perche [ T T T 1 N T |
|Femelles 297 +60| - | 1,0%01[08+01 | |224+184| 48+1,1/ 16+05 | 1,5+02]
T e 0T I
Males 17+02T 3204 20202 |10+03 | |28+08 35+03 24+05 2005
o (S COR B Al
"M | Femelles | 25 + 051 137+34\95+o7J 44+13 | (14615 [158228| 91542 | 80172
[ Males 23+03] | 256 l 822 | - | 487 | 544 ! 5,66 -
Chevesne { ~ ’+’ 1 A T " X 5 +’ i
" | Femelles | 19,22 1155+55 7506 70£08 | | 71:18 | 61:09] 6020 12513
omnivores, l'évolution est différente  de ce paramétre n'est relevée en

selon l'année considérée : en 1992,
les valeurs du rapport hépatosomati-
que sont nettement élevées en mai,
tandis qu'en mai 1993, sont obser-
vées les valeurs les plus faibles.

» Parametres sanguins

Hématocrite (fig. 3)

Chez les Percidés, il n'y a pas de va-
riations notables de I'hématocrite au
cours des deux périodes étudiées.
Chez le brochet, aucune modification

voir Fig. 1).

1992, alors qu'il est élevé en avril/mai
1993. Chez les omnivores, I'hémato-
crite est constant et également
comparable entre les deux années;
chez le chevesne, cependant, la va-
feur la plus faible est observée en juin
1993 et la plus forte au moment de
la vidange.

Glycémie (fig. 4)

Le sandre montre de trés fortes va-
leurs de la glycémie au cours des
deux années (2,95-6,23 g/l), les te-

Fig. 2. — Evolution du rapport hépatosomatique (RHS) au cours de deux périodes. (Annotations,

Fig.2. — Changes in the hepatosomatic index (HSI) during two periods. (For details, see also

Fig. 1).
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Fig. 3. — Evolution de 'hématocrite au cours de deux périodes. (Annotations, voir Fig. 1).
Fig. 3. — Changes in haematocrit values during two periods. (For details, see also Fig. 1).
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Fig. 4. — Evolution de la glycémie au cours de deux périodes. (Annotations, voir Fig. 1).
Fig. 4. — Changes in plasma glucose levels during two periods. (For details, see also Fig. 1).
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neurs les plus basses étant relevées
au moment de la vidange (1,29 +
0,37 g/l). Chez la perche et le brochet,
il n'y a pas de variations de ce
paramétre physiologiquement signifi-
catives en 1992 et I'on retrouve éga-
lement des teneurs en glucose
plasmatique faibles au moment de la
vidange. Aucune variation importante
de la glycémie n’est observée chez la
bréme lors des deux périodes d’étude,
et les seuls changements notables
présentés par le chevesne corres-
pondent a la hausse de ce facteur en-
registrée au mois de juin quelle que
soit 'année.

Protéinémie (fig. 5)

Chez le brochet, la protéinémie n’est
pas significativement modifiée au
cours des deux années. Chez les Per-
cidés et les omnivores, excepté la
baisse observée en avril 1992, les va-
leurs de ce parametre ne présentent
également pas de variations sensi-
bles.

Cholestéerolémie (fig. 6)

Chez le brochet, aucune modification
de la cholestérolémie n’apparait net-
tement. Il en est de méme chez les
omnivores ou les variations de ce pa-
rametre sont peu significatives, ex-
cepté la valeur élevée obtenue en
avril 1998 chez le chevesne. Chez le
sandre, seule une augmentation de la
cholestérolémie est notée au moment
de la vidange, et chez la perche, la
teneur la plus faible en cholestérol
plasmatique est enregistrée en avril
1992.

Triglyceridemie (fig. 7)

Le brochet montre des taux de trigly-
cérides plasmatiques importanis en
juin quelle que soit I'année considé-
rée. La triglycéridémie évolue, chez la
perche, de la méme maniere que la
cholestérolémie, et chez le sandre, les
valeurs ne sont pas physiologique-
ment différentes entre 'année précé-
dant la vidange et le moment méme
de la vidange, contrairement a ce que
I'on observe chez les omnivores. Les
teneurs en triglycérides du plasma di-
minuent en avril 1993 chez la breme
et en mai/juin 1993 chez le chevesne,
alors que cette derniére espéce pré-
sente en mai 1992 les teneurs les
plus élevées.

Insulinémie (fig. 8)

En 1992, le brochet et le sandre ne
présentent pas de modifications signi-
ficatives de l'insulinémie, tandis que
chez la perche et les omnivores, les
valeurs les plus fortes sont observées
en avril. En 1993, les teneurs en in-
suline plasmatique sont les plus fai-
bles en juin chez toutes les especes,
excepte chez la bréme. Les plus
fortes valeurs sont enregistrées au
moment de la vidange chez I'ensem-
ble des carnassiers, alors que cette
hausse ne se retouve pas chez les
omnivores.

DISCUSSION

La vidange de la retenue de Pareloup
a été entreprise dés le mois de dé-
cembre 1992, le volume du bassin at-
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Fig. 5. — Evolution de la protéinémie au cours de deux périodes. (Annotations, voir Fig. 1).
Fig. 5. — Changes in plasma protein levels during two periods. (For details, see also Fig. 1).
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Fig. 6. — Evolution de la cholestérolémie au cours de deux périodes. (Annotations, voir Fig. 1).
Fig. 6. — Changes in plasma cholesterol levels during two periods. (For details, see also Fig. 1).
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Fig. 7. — Evolution de la triglycéridémie au cours de deux périodes. (Annotations, voir Fig. 1).
Fig. 7. — Changes in plasma triglyceride levels during two periods. (For details, see also Fig. 1).
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Fig. 8. — Evolution de linsulinémie au cours de deux périodes. (Annotations, voir Fig. 1).
Fig. 8. — Changes in plasma insulin levels during two periods. (For details, see also Fig. 1).
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teignant environ 20 millions de m?®
d’eau au mois de mars, puis 2 millions
de m® en juin et 0,3 milions de m®
juste avant l'ouverture des vannes de
fond. Dans ces conditions, on pouvait
supposer que la restriction de l'es-
pace vital entrainerait des modifica-
tions du comportement chez les
poissons, la réduction du plan d'eau
au printemps ayant certainement un
effet sur la reproduction et aussi sur
I'alimentation.

Au cours de cette étude, s’est posé
un probléeme d'échantillonnage. Lors
des campagnes de péches, il a été
difficile de recueillir un nombre d'indi-
vidus suffisant pour chaque espéce et
méme au cours de la vidange, au ni-
veau de la pécherie, nous n’avons
pas obtenu toutes les espéces sou-
haitées. Ceci pourrait indiquer que la
totalité de la population pisciaire n'a
pas été entrainée vers l'aval du bar-
rage (cas des ftruites, perches, che-
vesnes...).

Il est & noter que la température
de I'eau est nettement plus basse en
1993 qu’en 1992; or, ce facteur est
déterminant dans le déclenchement
de la fraie chez les poissons (Wea-
therley, 1987; Townsend et Perrow,
1989). La perche et le sandre pondent
dans nos régions entre avril et juin,
lorsque la température avoisine les
14-15°C. La fraie des bremes et des
chevesnes nécessite, en général, un
minimum de 15°C, tandis que le bro-
chet peut pondre des la fin février,
dans une eau a 7-10°C (Spillman,
1961). On peut penser que, chez les
Percidés présentant des rapports go-
nadosomatiques identiques entre les

deux années, la température ne serait
pas la seule responsable du moment
de la reproduction; les perturbations
dues a la diminution de I'espace vital
entraineraient, en 1993, un avance-
ment de I'émission des produits géni-
taux. Cela se retrouve aussi chez le
chevesne chez qui il est difficile d'in-
diquer, au cours de I'année 1993, le
moment de la baisse pondérale des
gonades. Par contre, chez la bréme
et le brochet, la vidange de la retenue
ne semble pas avoir deffet sur la
fraie.

Le facteur de condition est une des
caractéristiques morphophysiologiques
permettant de déceler les change-
ments de poids (Nikolsky, 1963; Ve-
lasco et al., 1990) et de déterminer
ainsi les phases d’anabolisme ou de
catabolisme (Boivin et Power, 1990;
Montecchia et al.,, 1990; Higgs et al.,
1992 ; dos Santos et al., 1993; Jobling
et al., 1993; Jorgensen et al., 1993).
Habituellement, on observe une
baisse de ce facteur au moment de
la reproduction puis une hausse jus-
gu’a la fin de la période d’alimentation
(Salinas et al., 1983; dos Santos et
al., 1993; Jobling et al, 1993). De
méme, le rapport hépatosomatique
peut rendre compte de I'état nutrition-
nel des poissons; en effet, laugmen-
tation pondérale du foie est d’autant
plus rapide que la ration alimentaire
est importante (Jafri, 1969; Tyler et
Dunn, 1976 ; Bulow et al., 1978; Allen
et Wootton, 1982). Entre avril et juillet
1992, le facteur de condition reste re-
lativement stable chez toutes les es-
peces étudiées, ce qui impliquerait
Fexistence d’'une phase d’alimentation
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intense aprées la fraie (Karas, 1990;
Jobling et al., 1993). Entre avril et juin
1993, les carnassiers présentent des
facteurs de condition plus importants;
la température étant plus basse, on
peut penser que leurs pertes énergé-
tiques sont plus faibles. Ces espéces
ne montrent pas, néanmoins, de mo-
difications importantes du rapport hé-
patosomatique; par conséquent, la
concentration des poissons suite a la
réduction de 'espace vital ne semble
provoquer ni un arrét de la nutrition
ni une augmentation de la prise ali-
mentaire (Jorgensen et al., 1993). Ce-
pendant, chez le brochet et le sandre,
ce facteur est plus élevé en fin de vi-
dange, laissant supposer une capture
des proies facilitée dans 0,3 millions
de m?® d’eau. Ainsi, si les carnivores
présentent en 1993 un facteur de
condition plus élevé, traduisant un
etat genéral satisfaisant (Boivin et Po-
wer, 1990; Montecchia et al., 1990},
le rapport hépatosomatique n’est pas
significativement modifié quelles que
soient la cote d'eau du bassin ou la
température de I'eau. Chez la bréme,
toutefois, le comportement alimentaire
parait perturbé par la diminution du
volume de la retenue; en effet, un
grand nombre d’individus avaient le
tube digestif totalement vide & la fin
de la vidange contrairement aux au-
tres mois. Par alilleurs, de faibles va-
leurs du facteur de condition étaient
enregistrées au méme moment. Le
changement de la qualité trophique du
milieu, a savoir la prolifération, dés le
mois d’avril 1993, du phytoplancton
pourrait étre a l'origine de la baisse
du rapport hépatosomatique obser-

vée. Hoogenboezem et al. (1992) ont,
en effet, signalé que la bréme ne
s’alimente pas ou bien de fagon spo-
radique lorsque la densité de zoo-
plancton est faible. Par contre, chez
le chevesne qui a un régime alimen-
taire beaucoup plus diversifié, on note
une variabilité importante du rapport
hépatosomatique, sans qu'il y est de
modification marquée du facteur de
condition.

De nombreux auteurs (Hille, 1982;
Shimma et al., 1982; Miguel et al.,
1988; Sandnes et al., 1988; Lemaire
et al, 1991) ont signalé, chez
diverses espéces de poissons, des
fluctuations de la protéinémie, chole-
stérolémie et triglycéridémie au cours
du cycle vital. Cependant, lors d’'une
etude précédente (Bau et al., 1994),
nous avions indiqué que les poissons
vivant dans la retenue de Pareloup
présentaient une relative stabilité des
valeurs de ces paramétres sanguins
tout au long du cycle annuel. De plus,
la comparaison des deux périodes de
référence (1992/1993) ne montre éga-
lement pas de variations significatives
de ces différents composés plasmati-
ques, ce qui impliqgue que la modifi-
cation du volume d’eau de la retenue
n'influe pas sur ces paramétres, ex-
cepté chez le sandre, qui présente en
fin de vidange des teneurs élevées en
protéines, cholestérol et triglycérides
plasmatiques. Cette espece ne
semble donc pas étre perturbée, se
montrant méme opportuniste en aug-
mentant sa prise alimentaire au mo-
ment ou la concentration des animaux
dans la masse d’eau est maximale.
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Les valeurs de I'hématocrite obte-
nues au cours de cette étude sont
comparables a celles trouvées dans
la littérature chez diverses espéces de
poissons (Perez et al., 1989; Hemre
et al, 1990; Pearson et Stevens,
1991). Chez tous les animaux étudiés,
Fhématocrite reste relativement
constant au cours des deux périodes :
il ne parait varier ni en fonction de la
température (Parent et al., 1976;
Lane, 1979; Sandnes et al., 1988) ou
de la photopériode (Lane, 1979;
Sandnes et al.,, 1988), ni en fonction
du régime alimentaire (Zeitoun et al.,
1974 ; Hemre et al., 1990, 1991; PIi-
setskaya et al., 1991). Si des modifi-
cations de ce facteur ont été
signalées lors d'un état de stress
(Ftetcher, 1975; van Vuren et Hat-
tingh, 1978; Witters et al, 1990;
Pearson et Stevens, 1991; Wells et
Weber, 1991), de telles variations
n‘apparaissent pas clairement dans
cette étude. La restriction progressive
de l'espace vital au printemps 1993
et les deux différents types de capture
des poissons ne semblent pas modi-
fier significativement I'hématocrite.
Cependant, le chevesne présente, a
la fin de la vidange, des valeurs éle-
vées de 'hématocrite; on peut penser
que l'activité importante de I'animal
(Love, 1980; Wells et Weber, 1991),
déployée pour remonter vers Famont,
engendrerait une hausse de ce
parametre. Par ailleurs, la grande
variabilité des valeurs observée chez
le sandre au cours des deux années
pourrait s'expliquer par un état
asphyxique (Pearson et Stevens,
1991) provoqué par V'accrochage de

ces poissons aux filets de péches. De
plus, chez ces animaux, on observe
de tres fortes teneurs en glucose plas-
matique. En effet, les valeurs de la
glycémie sont généralement plus éle-
vées que celles données dans la lit-
térature. Le stress, que I'animal subit
pendant la capture et le prélevement
sanguin, est certainement respon-
sable de cette hyperglycémie. De
nombreux auteurs ont indiqué que la
glycémie est reliée au stress de la
capture et de la manipulation (Perrier
et al., 1971, 1978, 1979; Ince et
Thorpe, 1975; Casillas et Smith,
1977; Schwalme et Mackay, 1985,
1990; Hemre et al., 1991). 1l a été no-
té par Perrier (comm. pers.) que les
poissons capturés par engins en mi-
lieu naturel présentent toujours des
valeurs de la glycémie supérieures a
celles trouvées chez les animaux
«stressés » en laboratoire. Mais il est
difficile de donner les raisons de f'ap-
parition de ces tres fortes valeurs re-
levées chez le sandre, un tel taux de
glucose sanguin n‘ayant jamais été si-
gnalé chez un Téléostéen. Aussi, des
études complémentaires sont-elles
nécessaires pour confirmer ou infir-
mer l'existence de telles valeurs de
glycémie chez les poissons. Cepen-
dant, on pourrait relier I'hyperglycémie
observée en juillet 1992 aux tempé-
ratures élevées et a la photopériode
comme l'ont signalé Haider (1970),
Hille (1982), Sweeting et al. (1985) ou
Perez et al. (1988). En 1993, les mo-
difications saisonniéres de ce facteur
sont moins marquées, mais les plus
faibles valeurs sont relevées lors de
la vidange du plan d’eau. Si les om-
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nivores paraissent, d’'une maniére gé-
nérale, moins sensibles d’'une part a
la restriction de I'espace vital et d’au-
tre part aux modes de capture utilisés,
on peut noter que les carnassiers, ré-
cupérés a la pécherie, ont des taux
de glucose plasmatique plus bas et
proches de ceux trouvés par Perez et
al. (1989) ou Gutierrez et al. (1991)
chez le bar et Sundby et al. (1991)
chez divers Salmonidés, ce qui confir-
merait I'augmentation de la glycémie
observée lors de la prise aux filets. Il
semble que 'hyperglycémie chez ces
poissons n'ait pas d'effet sur I'insuli-
nosécrétion. De maniére générale, les
valeurs de l'insulinémie obtenues au
cours de cette étude sont trés faibles
chez toutes les espéces. Par ailleurs,
les techniques radio-immunologiques
établies pour les mammiferes ont été
utilisées chez les poissons afin de dé-
terminer le sens de variation de cette
hormone. Thorpe et Ince (1976), Em-
din et Steiner (1980) ou Furuichi et
al. (1980) ont montré que les taux
d’insuline évalués par les systémes
homologues sont, chez la méme es-
pece, 4 a 5 fois supérieurs a ceux ob-
tenus par les systémes hétérologues.
Or, actuellement, il nous est difficile
d’envisager I'utilisation de techniques
de dosages «homologues » pour cha-
que espece considérée. Cependant,
'obtention de teneurs en insuline
plasmatique plus élevées chez les
carnassiers récupérés a la pécherie
laisse a penser que chez les poissons
capturés aux filets, les catéchola-
mines libérées a la suite du stress
(Delahunty et al., 1978 ; Carrillo et al.,

1982 ; Gutierrez et al., 1984 ; Tilzey et
al., 1985 a,b) inhiberaient la sécrétion
d’insuline (Wagner et McKeown,
1982; Gapp, 1987).

De ces premiers résultats, il ressort
que la variabilite du volume de la re-
tenue ne semble pas avoir d'incidence
pathologique majeure sur le métabo-
lisme des poissons. Il est fort probable
que l'obtention, au niveau de la pé-
cherie, d'animaux dans un état phy-
siologique correct soit due au fait que
la température de 'eau n'a jamais dé-
passé 15°C. En effet, le transfert de
ces poissons dans dautres plans
d'eau n’a montré que de trés faibles
mortalités. Cependant, le comporte-
ment alimentaire des poissons est dif-
férent selon I'espéce considérée. La
bréme parait plus sensible aux varia-
tions du milieu : a la fin de la vidange,
la perturbation de la chaine trophique
(Ferroni et al., 1994) semble avoir, en
effet, inhibé la préhension de nourri-
ture. Par contre, chez le chevesne et
les carnivores, la concentration du
peuplement pisciaire n'a pas perturbé
leur prise alimentaire. Mais le fait le
plus surprenant sont les trés fortes va-
leurs de la glycémie obtenues chez
le sandre; cette hyperglycémie consé-
cutive au stress occasionné lors de la
péche aux filets se retrouve, néan-
moins, chez les autres espéces étu-
diées.

Aussi, pour mieux apprécier I'im-
pact de la vidange sur la physiologie
de ces poissons, des analyses biochi-
miques complémentaires seront-elles
réalisées.
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